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UML-Diagramm

IntelliRenderSettings

IntelliColorPicker

-fastRendering: Boolean

+isFastRendering(): Boolean
+setFastRendering(Updatesetting): void

-firstColor: QColor
-secondColor: QColor

+switchColors(): void

IntelliToolSetttings

-lineWidth: Integer
-innerAlpha: Integer

setFirstColor(Color): void
+setSecondColor(Color): void
+getFirstColor(): QColor
+getSecondColor(): QColor

+getinnerAlpha(): Integer
+setinnerAlpha( innerAlpha): void
+getLineWidth(): Integer
+setLineWidth( LineWidth): void

IntelliTri:

+isInTriangle(tri, P): Boolean
+calculateTriangles(polyPoints): vector<Triangle>
+isInPolygon(triangles, point): Boolean

PaintingArea

«NAMESPACE» «Enumeration» «dataType»
IntelliD: Tooltype LayerObject
::loadProject(Canvas, filePath): Boolean CIRCLE +image: Intelliimage
::saveProject(Canvas, filePath): Boolean FLOODFILL +width: Integer
GRADIENT +heigth: Integer
LINE +widthOffset: Integer
PEN +heigthOffset: Integer
PLAIN +alpha: Integer
POLYGON
RECTANGLE
NONE «dataType»
Triangle
+A: QPoint
«Enumeration» +B: QPoint
ImageType +C: QPoint
RASTERIMAGE
SHAPEDIMAGE «dataType»
Qlmage

-Canvas: Qlmage

-maxWidth: Integer

-maxHeigth: Integer

-Tool: IntelliTool

-colorPicker: IntelliColorPicker
-layerBundle: vector<LayerObject>
-activeLayer: Integer

#imageData: Qimage
-isFastRendering: Boolean

#resizelmage(image, newSize): void
+drawPixel(p1, color): void

+drawLine(p1, p2, color, penWidth): void
+drawPlain(color): void

+getDispl: i ize, alpha): QImage

Handles the ImageData

«dataType»
QPoint

+open(fileName): Boolean
+save(fileName, fileFormat): void
+addLayer(width, heigth, widthOffset,
heigthOffset, ImageType): Integer

+addLayerAt(idx, width, heigth, widthOffset,

heigthOffset, ImageType): Integer
+deleteLayer(index): void
+setLayerToActive(index): void
+movePositionActive(x,y): void
+moveActiveLayer(idx): void
+setAlphaOfLayer(index, alpha): void
+loodFill(r,g,b,a): void
+getWidthOfActive(): Integer
+getHeigthOfActive(): Integer

+\oadlmage(ﬁleNamg): Boolean
+getPixelColor(point): QColor

N

IntelliRasterimage

#calculateVisibility(): void

Handles points with x,y,z.

Also overrides every Inputevent and

creates every Tool.

«dataType»
QColor

IntelliTool

#Area: PaintingArea
#colorPicker: IntelliColorPicker
#Active: LayerObject
#Canvas: LayerObject
#drawing: Boolean
#ActiveType: Tooltype

+onMouseRightPressed(x,y): void
+onMouseLeftPressed(x,y): void
+onMouseRightReleased(x,y): void
+onMousLeftReleased(x,y): void
+onWheelScrolled(value): void
+onMouseMoved(x,y): void

Cotains RGBA Color Data.

«dataType»
vector<T>

Is a Vector of witch contains

data with equal type as type T.

+getDi ySize, alpha): Qimage

N

IntelliShapedimage

-triangles: vector<Triangle>
#polygonData: vector<QPoint>

IntelliToolPlain

+onMouseRightPressed(x,y): void
+onMouseLeftPressed(x,y): void
+onMouseRightReleased(x,y): void
+onMousLeftReleased(x,y): void
+onWheelScrolled(value): void
+onMouseMoved(x,y): void

IntelliToolCircle

-Middle: QPoint
-alphalnner: Integer
-edgeWidth: Integer

+onMouseRightPressed(x,y): void
+onMouseLeftPressed(xy): void
+onMouseRightReleased(x,y): void
+onMousLeftReleased(x,y): void
+onWheelScrolled(value): void
+onMouseMoved(x,y): void

IntelliToolPolygon

IntelliToolFloodFill

-lineWidth: Integer
-isDrawingOfPolygon: Boolean
-PointlsNearStart: Boolean
-alphalnner: Integer

IntelliToolGradient

-startPoint: QPoint
-endPoint: QPoint
-LineColor: QColor

+onMouseRightPressed(x,y): void
+onMouseLeftPressed(x,y): void
+onMouseRightReleased(x,y): void
+onMousLeftReleased(x,y): void
+onWheelScrolled(value): void
+onMouseMoved(x,y): void

+onMouseRightPressed(x,y): void
+onMouseLeftPressed(x,y): void
+onMouseRightReleased(x,y): void
+onMousLeftReleased(x,y): void
+onWheelScrolled(value): void
+onMouseMoved(x,y): void

+onMouseRightPressed(x,y): void
+onMouseLeftPressed(x,y): void
+onMouseRightReleased(x,y): void
+onMousLeftReleased(x,y): void
+onWheelScrolled(value): void
+onMouseMoved(x,y): void

S

IntelliToolPen
-penWidth: Integer
-point: QPoint
+onMouseRightPressed(x,y): void
+onMouseleftPressed(x,y): void
+onMouseRightReleased(x,y): void
+onMousLeftReleased(xy): void
+onWheelScrolled(valus
+onMouseMoved(x,y): void

IntelliToolLine
-start: QPoint
-lineWidth: Integer
-lineStyle: LineStyle
+onMouseRightPressed(x,y): void
+onMouseLeftPressed(x,y): void
+onMouseRightReleased(x,y): void
+onMousLeftReleased(x,y): void
+onWheelScrolled(value): void
+onMouseMoved(x,y): void

IntelliToolRectangle
-alphalnner: Integer
-edgeWidth: Integer
+onMouseRightPressed(x,y): void
+onMouseLeftPressed(x,y): void
+onMouseRightReleased(x,y): void
+onMousLeftReleased(x,y): void
+onWheelScrolled(value): void
+onMouseMoved(x,y): void

-calculateVisibility(): void
+getDisplayable(displaySize, alpha): Qlmage
+getPolygonData(): vector<QPoint>
+setPolygon(polygonData): void




Use-Case-Diagramme
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Zustandsdiagramme
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Volere Snow Cards

Req-ID:
0001
Req-Type:
Nicht-Funktional
Events/UCs:
-Speicherung eines Bildes
-Pixel wird mit einem Byte dargestellt
-Overhead fiir Metainformationen erlaubt
-Keine seperate Abhandlung von "Rasterlmage" und "Shapedimage"
Description:
-Ein Bild wird mit maximal einem Byte pro Pixel kodiert
-Codierungsmaoglichkeit nach folgendem Schema:
-Alle bindren Codierung werden einer Farbe zugeordnet -> 27(8)-1 mogliche Farben + Transparenz
-Die Zuordnung der Farben erfolgt automatisch und wird ebenfalls in der exportierten Datei
gespeichert
-Die Umsetzung erfolgt mit dem Standart PNG8
Originator:
Jonas Mucke
Fit Criterion:
-Darstellung von mindestens 250 paarweise verschiedenen Farbstufen
-Darstellung einen transparenten Bits (Alpha Kanal = 1)
-Verarbeitungsmaoglichkeit fiir 2210 Pixel in unter 0.1 Sekunde beim Einlesen und Speichern
Priority:
0
Support Material:
Ubungsblat_01.pdf
Conflicts:
- Keine bekannten Konflikte, Stand: 07.02.2020
History:
-Erstellt am 30.10.2019, von Jonas Mucke
-Aktualisiert am 17.12.2019, von Paul Norberger
-Vollstandig umgesetzt, Stand: 16.01.2019

Req-ID:

0002
Req-Type:

Funktional
Events/UCs:

- Bearbeitung des Bildes mit einer Betriebssystem unterstiitzen Eingabemaoglichkeit, zum Beispiel Maus
oder Stift

- Bearbeitung mittels verschiedener Zeichen-Tools

- Freiwahlbare Farbe aus dem moglichen Farbbereich
Description:

- Ein Farbwert, auch Transparent, welcher durch die genutzte Codierung (siehe Req_0001) darstellbar
sein. Dies soll mittels Tools

gesetzt werden kdnnen, wobei diese spezifizieren was "gesetzt" bedeutet.
- Tools:
Pinsel:
- Der Pinsel ist ein Tool, welches um seinen Mittelpunkt alles in einem gewissen Pixelradius einfarbt.
Der Pixelradius geht dabei von 1-Pixel bis zu 10-Pixel.
Forms:
- Kreis:
Das Tool Kreis, soll es ermoglichen einen Kreis in einer gewahlten Farbe aufzuspannen.



Dabei wird am Mittelpunkt angesetzt und dann zu einem beliebigen Punkt auf dem Kreis gezogen,
die restlichen Punkte werden dann
mit dem selben Radius gefunden.
Das Rechteck besitzt 2 Farbattribute, den Rand und die Fiillung. Der Rand kann im Bezug auf Breite
und Farbe eingestellt werden.
Die Fullung ist innerhalb der Flache, welche vom Rand aufgespannt wird, und kann im Bezug auf
die Farbe und die Transparenz
eingestellt werden.
- Linie:
Das Tool Formen (Linie), soll es einem ermdglichen eine Linie in der gewdhlten Farbe zwischen 2
Punkten zu
ziehen. Dabei wird am ersten Punkt angesetzt und zum Zielpunkt gezogen, dabei verandert sich
die Linie live.
Sobald das Eingabegerat getogglet wird, so wird die aktuelle Stelle als Endpunkt angenommen.
Zwischen
Start und Endpunkt wird die Linie gezeichnet.
Es existieren verschiedene Linien-Formen:
-durchgezogene Linie (eine Linie ohne Liicken)
-gestrichelte Linie (auf der Linie werden nur Striche in regelmaRigen Abstianden gezeichnet)
-gepunktete Linie (auf der Linie wird punktweise zwischen Farbig und Transparent alterniert)
Die Linie kann mittels dem Breite-Attribut verandert werden (Breite zwischen 1 und 10 Pixel)
- Rechteck:
Das Tool Formen (Rechteck), soll es einem ermdglichen ein Rechteck in ein einer gewahlten Farbe
aufzuspannen.
Dabei wird am ersten Punkt angesetzt und zum Zielpunkt gezogen. Dabei verandert sich das
Rechteck live.
Sobald das Eingabegerat getogglet wird, so wird die aktuelle Stelle als Endpunkt angenommen.
Zwischen Start und Endpunkt
wird das Rechteck aufgespannt.
Das Rechteck besitzt 2 Farbattribute, den Rand und die Fiillung. Der Rand ist um das Rechteck
gesetzt und kann
im Bezug auf Breite und Farbe eingestellt werden. Die Fiillung ist innerhalb der Flache, welche vom
Rand aufgespannt wird,
und kann im Bezug auf die Farbe und die Transparenz eingestellt werden.
FloodFill:
- Das Floodfill Tool, bei diesem wird ein Pixel ausgewahlt. Alle Pixel die mit diesem Pixel in einer
Aquivalenzklasse
im Bezug auf Farbe und Nachbarschafts-Relation stehen, werden in die gewéhlte Farbe eingefarbt.
Einfarbig:
- Das Einfarbig Tool farbt das gesamte Bild in die gewahlte Farbe ein.
Originator:
Jonas Mucke
Fit Criterion:
-Das Setzten eines Pixels, in einer beliebigen Farbe, funktioniert in 99,9% in unter 0.01 Sekundens auf
Referenzsystem
-Der Vollstandige Farbbreich ist frei wahlbar
-Es missen mindestens 3 Tools benutzbar sein, das bedeutet eine 99,9% richtiges Verhalten in unter 0.1
Sekunden auf Referenzsystem
-Tools besitzen in 100% der Falle das gewiinschte Verhalten
Priority:
100
Support Material:
Ubungsblat_01.pdf
Conflicts:
- Keine bekannten Konflikte, Stand: 16.01.2019



History:
- Erstellt am 30.10.2019 um 22:10, von Jonas Mucke
- Aktualisiert am 17.12.2019, von Paul Norberger
- Aktualisiert am 16.01.2019, von Paul Norberger, Gradiations-Tool, Cuttool, Selektionstool, Korrekturtool
wurde gestrichen
- Vollstandig umgesetzt, Stand: 06.02.2020

Req-ID:
0003
Reqg-Type:
Nicht-Funktional
Events/UCs:
- Selbsterklarendes & geordnetes User Interface
Description:
- Verstandliches & gewohntes Design der Benutzeroberflache
- Ahnlichkeit zu bew&hrten Uls, wie die beliebter Software (Gimp, Photoshop...)
- Toolleiste, die Icons fiir die einzelnen Tools beinhaltet und logisch in seperate Abschnitte eingeteilt ist
- Toolleiste als Block, der sich je nach Tool dndert auf einer linken Seite des Canvas
- Ein Layer"stack", der kleine Previewbilder der einzelnen Ebenen beinhaltet und das Verandern der
Reihenfolge, sowie das Loschen & Erstellen von Layern erlaubt.
- Ein groRRer, zentraler Canvas, der die Bearbeitung ermoglicht
Originator:
Paul Norberger
Fit Criterion:
- Testgruppe von 3 Personen, die das Programm zuvor noch nie benutzt haben, stellen keine Fragen tber
die Benutzerobefldache nach einigen Minuten Ausprobieren.
- Kunde, der das neue Interface noch nie benutzt hat, hat keine groReren Schwierigkeiten damit zurecht
zu kommen.
Priority:
20
Support Material:
Ubungsblat_01.pdf
Conflicts:
- Keine bekannten Konflikte, Stand: 16.01.2019
History:
- Erstellt am 17.12.2019
- Aktualisiert am 16.01.2019
- Vollstandig umsetzt, Stand: 06.02.2020

Req-ID:

0004
Req-Type:

Funktional
Events/UCs:

- Erstellen eines Raster Layers

- Erstellen eines Shaped Layers mit Polygonfunktion

- Veranderung der Anordnung der Layer

- Verschieben der Layer innerhalb des Canvas
Description:

- Layerstruktur ist prinzipiell eine Art Array, jeder Layer hat eine Position in der Reihe und halt eigene
Pixeldaten

- Es gibt einen aktiven Layer, der selektiert und gedndert werden kann

- Der aktive Layer kann bearbeitet werden, wahrend andere Layer dabei keine Beachtung finden

- Wird ein Tool verwendet wird eine Vorschau auf einem temporaren Layer angezeigt, welche dann nach
unten mit dem Layer

vereinigt wird, wenn die Anderung tibernommen wird, Wihrend dieses Prozesses kann die Bearbeitung

auch abgebrochen werden.



In diesem Fall wird die Anderung nicht auf die darunterliegende Ebene iibernommen

Originator:

Paul Norberger
Fit Criterion:

- Bis zu 10 Layer gleichzeitig bearbeitbar und durchwechselbar

- Entfernte Layer kdnnen entfernt werden

- Layer kénnen in beliebiger Reihenfolge angeordnet und erstellt werden
Priority:

0
Support Material:

Ubungsblat_01.pdf
Conflicts:

- Keine bekannten Konflikte, Stand: 16.01.2020
History:

- Erstellt am 16.01.2020

- Vollstandig implementiert, Stand: 16.01.2020

Req-ID:
0005

Req-Type:
Funktional

Events/UCs:
-Rickgangigmachen eines vorherigen Fehlers
-Rickgangigmachen einer versehntlichen Korrektur
-Einen riickgangig gemachten Schritt wiederholen

Description:
-Es werden insgesamt 20 Bearbeitungschritte gespeichert
-Die gesamten Pixeldaten der Ebenen werden fiir jeden Schritt gespeichert
-Wird der Undo aktiviert, wird zunachst bestimmt ob sich die Daten fiir den Schritt direkt
davor im Speicher befinden. Ist dies der Fall, werden die Daten geladen und der intern
gespeicherte Index des geladenen Statuses verschiebt sich nach vorn, so kann mehrfach
geundoed und redoed werden. Ist dies nicht der Fall, gibt es ein audiovisuelles Feedback,
dass der Schritt nicht geladen werden kann.
-Wird der Undo aktiviert, wird zunachst bestimmt ob sich die Daten fir den Schritt direkt
davor im Speicher befinden Ist dies der Fall, werden die Daten geladen und der intern
gespeicherte Index des geladenen Statuses verschiebt sich nach hinten, so kann mehrfach
geundoed und redoed werden. Ist dies nicht der Fall, gibt es ein audiovisuelles Feedback,
dass der Schritt nicht geladen werden kann.

Originator:
Paul Norberger

Fit Criterion:
-Bis zu 20 Schritte kénnen geundoed und redoed werden

-Das Laden der einzelnen Schritte dauert fir ein 512x512px Bild nicht ldnger als 0.2 Sekunden auf

Referenzsystem
Priority:
50
Support Material:
Ubungsblat_01.pdf
Conflicts:
- Keine bekannten Konflikte, Stand: 06.02.2020
History:
- Erstellt am 18.12.2019, von Paul Norberger
- Vollstandig implementiert, Stand: 06.02.2020

Req-ID:
0006
Req-Type:



Nicht-Funktional
Events/UCs:
-Dokumentation
-Designdokumentation
Description:
-1 UML-Diagramm
-2 Sequenzdiagramme
-2 Zustandsdiagramme
-1 User Manual
-10 CRC-Karten
-8 Volere Snow Cards
-2 Use-Case-Diagramme
Originator:
Paul Norberger
Priority:
50
Support Material:
Ubungsblat_01.pdf
Conflicts:
- Keine bekannten Konflikte, Stand: 06.02.2020
History:
- Erstellt am 18.12.2019, von Paul Norberger
- Vollstandig umgesetzt, Stand: 06.02.2020

Req-ID:
0007
Req-Type:
Nicht-Funktional
Events/UCs:
- Speicherung des Projektfiles
- Laden eines Projektfiles
Description:
- Ermoglicht es das aktuelle Projekt zu speichern, dabei sind Layerdaten und Canvas Dimensionen
gemeint
- Ermoglicht das laden eines gespeicherten Projekts, dabei sind Layerdaten und Canvas
DImensionen gemeint
- File Format ist wie folgt anzulegen:
Versionnumber Rendersettings Canvas-Dimensions Layernumber
(Layer)
Layer-dimensions Layer-Metadata ImageType PolygonSize PolygonData
ImageData
Originator:
Jonas Mucke
Fit Criterion:
- Speichern von Projekten mit 10 Layern a 200x200 funktioniert
- Polygondaten werden richtig gespeichert und geladen
- Laden von Projekten mit 10 Layern a 200x200 funktioniert
- Speichern und Laden von 10 Layern der Dimensionen 200x200 soll in unter 1 Sekunden
funktionieren
Priority:
5
Support Material:
Ubungsblat_01.pdf
Conflicts:
- Keine bekannten Konflikte, Stand: 06.02.2020
History:



- Erstellt am 14.01.2020
- Start der Implementierung 24.01.2020 (zu langsam und nicht bugfrei)
Req-ID:
0008
Reqg-Type:
Funktional
Events/UCs:
- Vertikale Scrollen der Canvas
- Horizontales Scrollen der Canvas
Description:
- Ermoglicht es die Canvas Horizontal zu Scrollen
- Ermoglicht es die Canvas Vertikal zu Scrollen
Originator:
Jonas Mucke
Fit Criterion:
- Das Scrollen der Canvas soll in horizontaler Richtung um 100% der Bildbreite (1000px) in 0.2 Sekunden
funktionieren
- Das Scrollen der Canvas soll in vertikaler Richtung um 100% der Bildhéhe (1000px) in 0.2 Sekunden
funktionieren
- Es soll moéglich sein sowohl horizontal als auch vertiakl mindestens um 50% aus dem Bild zu
Scrollen
Priority:
5
Support Material:
Ubungsblat_01.pdf
Conflicts:
- Keine bekannten Konflikte, Stand: 06.02.2020
History:
- Erstellt am 14.01.2020
- Fertigstellung der Implementierung 22.01.2020



CRC-Karten

Intellilmage

e Speichert Pixeldaten des Bildes e IntelliRasterimage

e Enthalt Funktionen zur Bearbeitung der e IntelliShapedimage
Pixeldaten, wie dem Zeichnen einer Linie,
eines Pixels oder zum FloodFill, die die
Tools verwenden

IntelliTool
e Speichert Referenz zu IntelliColorPicker e IntelliToolCircle
e Speichert Referenz zur PaintingArea e IntelliToolRectangle
e Speichert Referenz zur aktuell aktiven e IntelliToolLine
Ebene (LayerObject) und einer internen e IntelliToolPlain
Ebene darliber, die zur Vorschau e IntelliToolFloodFill
verwendeter Toolanderungen benutzt o ..

wird und nach Beendigung der Anderung
mit dem Aktiven Layer getauscht wird

e Beinhaltet abstrakte Methoden zum
Handling von Mausklicks,
Mausradscrolling und Mausbewegung die
von den Tools implementiert werden
kénnen

IntelliToolCircle

e Implementiert das Zeichnen des Kreises um | e IntelliTool
den zuerst festgelegten Mittelpunkt mit
dem aufgezogenen Radius beim Loslassen
der Maustaste




IntelliToolRectangle

e Implementiert das Zeichnen des Rechtecks
vom zuerst festgelegten Anfangspunkt
zum Endpukt beim Loslassen der
Maustaste

e IntelliTool

IntelliToolPlain

e Implementiert das Farben des gesamten
Canvas in der Hauptfarbe beim Loslassen
des Klicks im Canvas

e IntelliTool

IntelliToolPen

¢ Implementiert das Zeichnen von
Freihandlinien mit der Hauptfarbe und der
spezifizierten Breite

e Implementiert das Andern der Breite
mittels des Mousewheelscrollings

e IntelliTool

IntelliToolFloodFill

e Implementiert Breitensuche als
Algorithmus zur Findung von Pixeln in der
selben Aquivalenzklasse wie das
Anfangspixel

e IntelliTool

IntelliToolLine

e Implementiert das Zeichnen der Linie vom
zuerst festgelegten Anfangspunkt zum
Endpukt beim Loslassen der Maustaste

e IntelliTool




IntelliToolPolygon

e Implementiert das Zeichnen eines Polygons
von, dass durch nacheinander angeklickte
Punkte aufgespannt wird.

e Wenn der festgelegte Punkt sehr nah am
ersten Punkt ist, wird das Polygon
fertiggestellt

e IntelliTool

IntelliToolColorpicker

¢ Implementiert das Auswahlen von Haupt-
und Sekundarfarbe

e Speichert Haupt- und Sekundarfarbe

e Erlaubt das Offnen einer Farbpalette zum
Auswahlen der beiden Farben




